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La stabilizzazione del suolo ha come scopo quello di rendere un terreno utilizzabile,
migliorandone le caratteristiche reologiche, chimiche, meccaniche e la sua durata, premettendogli
di sopportare le sollecitazioni indotte dagli eventuali carichi applicati e resistere agli agenti
atmosferici ai quali & soggetto.

L'adozione delle miscele terreno-legante nasce dall'esigenza di migliorare le caratteristiche
meccaniche dei terreni in sito costituenti i piani di imposta dei rilevati stradali o dei terreni
provenienti dagli scavi di sbancamento e/o fondazione nel’ambito del cantiere, qualora questi si
caratterizzino per una natura limosa o anche spiccatamente argillosa, in modo che possano essere
proficuamente impiegati come adeguati piani di imposta dei rilevati o come materiali per la
costruzione dei rilevati stradali fino ai sottofondi della pavimentazione stradale vera e propria.

Si comprende pertanto come la stabilizzazione a calce risulti di notevole interesse tecnico,
specialmente in conseguenza del fatto che essa permette spesso I'utilizzo del terreno nel punto
stesso di realizzazione dell'opera anziché la sua sostituzione con materiale in fornitura da cave.

L'impiego, per i suddetti lavori, dei materiali disponibili in loco, essenzialmente i terreni
sottostanti i piani di posa dei rilevati e quelli provenienti dagli scavi del cantiere, consente di
pervenire ad una riduzione dell’'entita del trasporto di materiali dalle cave di prestito e verso i luoghi
di discarica, con evidenti vantaggi connessi alla riduzione o all'eliminazione di nuove cave o
discariche.

2 ( ---

Quando il contenuto d’acqua naturale di una terra supera alguanto 'umidita ottima Proctor
standard, il costipamento riesce talvolta difficile, e in ogni caso da luogo a rilevati instabili.
Pertanto, volendo utilizzare una tale terra nella costruzione di rilevati, & necessario ridurre il
contenuto d’acqua. Tale opereazione, nel caso di terre molto fine, non & evidentemente possibile
mediante semplice aerazione, data la notevole impermeabilita del materiale e le difficolta di
mescolarlo.

Analoga necessita di ridurre 'acqua si pone quanto occorre attraversare col rilevato una
zona molto umida, dove ¢ difficile transitare con le macchine di cantiere e costipare il primo strato
dirilevato.

In questi casi si & venuta sempre pit affermando, specialmente con esperienze allestero, la
tecnica della correzione del terreno umido: questo viene mescolato con calce vica, la quale
provoca diversi effetti: in primo luogo la calce reagisce con 'acqua del terreno e ne assorbe quindi
una frazione; questa reazione sviluppa calore, che determina quindi I'evaporazione di un’altra
parte di acqua; infine, poiché si aggiunge alla terra un prodotto secco, la percentuale d’acqua della
miscela risulta anche per questa ragione diminuita.

Si puo affermare che, in conseguenza di questi fatti, per ogni 1% di calce viva aggiunta alla
terra (percentuale calcolata rispetto al peso della terra secca), si ottiene una diminuzione del
contenuto d'acqua dell 0,8%.
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Gli effetti tipici della stabilizzazione (riduzione dell'umidita, modifica dei limiti di Atterberg,
granularizzazione, minore sensibilita all’acqua, modifica del fenomeno del ritiro, aumento della
resisitenza) sono tutti ottenibili con calce viva o calce idrata, con preferenza per la prima quando
'umidita naturale della terra & superiore al 6-8%.

Oltre alle finalitda di cul ora si & parlato, ovvero il miglioramento della lavorabilita, la
correzione a calce di una terra pud servire anche a migliorarne le caratteristiche fisico-chimiche e
soprattutto meccaniche: ci¢ avviene talvolta quando & necessario aumentare la rigidita del
sottofondo su cui viene poggiato lo strato di fondazione della pavimentazione stradale, oppure
quando si vuole migliorare la rigiditd del terreno di appoggio di un rilevato, essenzialmente per
rendere costipabile il primo strato senza dover ricorrere a spessori di bonifica notevoli.

Con riferimento alle caratteristiche fisiche e chimiche della stabilizzazione con calce, viene
proposto il seguente schema: scambio iniziale di ioni tra la calce e la terra: ioni calcio al posto di
ioni potassio, sodio e idrogeno, flocculazione, passaggio allo stato di gel, carbonatazione.

Con riguardo alle caratteristiche meccaniche della terra, seguento i risultati di numerose
prove di laboratorio e quelli di applicazioni sperimentali, si possono distinguere due momenti
fondamentali:

* una prima fase durante la quale le reazioni elettrochimiche fra la calce e i costituenti
dell'argilla provocano un cambiamento di struttura del terreno;

* una seconda fase in cui si cominciano a verificare veri e propri fenomeni di
indurimento.

La prima fase si realizza in poche ore durante le quali la calce viene velocemente assorbita
dalla superficie del materiale argilloso e reagisce con i gruppi silico-alluminosi. Vengono cosi
prodotte anche piccole quantitd di silicati di calcio e alluminio idrati. Queste sono sufficienti a

modificare la struttura flocculare nei punti di contatio e ad assicurare un certo aumento della
resistenza e della portanza: compare un sensibile attrito (15-25°) e la coesione apparente diviene
reale.

Il secondo stadio, di indurimento, comincia piU tardi e dura a lungo, addirittura per anni:
durante questo periodo si formano nuovi minerali e la stabilizzazione irrigidisce il materiale.

Queste due fasi vanno trattate distintamente e quindi, anche riguardo alle caratteristiche di
impiego, devono essere considerati separatamente gli effetti immediati e quelli a lungo termine.

Gli effetti immediati sono determinanti per migliorare | materiali destinati al riporto, essiccare
e rendere lavorabili gli strati di terreno molli, preparare il terrenc a un aliro tipo di stabilizzazione.
Essi sono i seguenti:

e riduzione del contenuto d’acqua della terra;
¢ modifica dei limiti di Atterberg e dellindice di liquidita;

* modifica dell’attitudine al costipamento: la calce, alterando la struttura del terreno, ne
assicura anche un diverso comportamento durante il costipamento. Quando il
dosaggio aumenta, 'umidita ottima cresce ma la densita massima diminuisce.
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